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I. BEZPIECZENSTWO

Przed przystgpieniem do uzytkowania urzadzenia nalezy przeczyta¢ uwaznie ponizsze przepisy. Nieprzestrzeganie tych
instrukcji moze byc¢ przyczyng obrazen i uszkodzen urzadzenia. Niniejszg instrukcje nalezy starannie przechowywac. Aby
unikna¢ niepotrzebnych bteddéw i wypadkow, nalezy upewnié sie, ze wszystkie osoby korzystajgce z urzgdzenia doktadnie
zapoznalty sie z jego dziataniem i funkcjami bezpieczenstwa. Prosze zachowac instrukcje i upewnic sie, ze pozostanie z
urzadzeniem w przypadku jego przeniesienia. Dla bezpieczerstwa zycia i mienia zachowac srodki ostroznosci zgodne z
wymienionymi w instrukcji uzytkownika, gdyz producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody spowodowane przez
zaniedbanie.

A OSTRZEZENIE

e Urzadzenie elektryczne pod napieciem. Przed dokonaniem jakichkolwiek czynnosci zwigzanych z zasilaniem
(podtaczanie przewodow, instalacja urzadzenia itd.) nalezy upewnic sie, ze urzadzenie nie jest podtaczone do
sieci.

e Montazu powinna dokonac osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia elektryczne.

e  Przed uruchomieniem sterownika nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia silnikéw elektrycznych, oraz
pomiaru rezystancji izolacji przewodow elektrycznych.

e Urzadzenie nie jest przeznaczone do obstugi przez dzieci.

A UWAGA

e Wytadowania atmosferyczne mogg uszkodzi¢ sterownik, dlatego w czasie burzy nalezy wytaczy¢ go z sieci
poprzez wyjecie wtyczki sieciowej z gniazda.

e Sterownik nie moze by¢ wykorzystywany niezgodnie z jego przeznaczeniem.

e Przed sezonem grzewczym i w czasie jego trwania sprawdzi¢ stan techniczny przewoddéw. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ mocowanie sterownika, oczyscic z kurzu i innych zanieczyszczen.

Po zakonczeniu redakcji instrukcji w dniu 18 lipca 2017 roku mogty nastgpi¢ zmiany w wyszczegdlnionych w niej
produktach. Producent zastrzega sobie prawo do dokonania zmian konstrukcji, czy odstepstw od ustalonej kolorystyki.
llustracje mogg zawiera¢ wyposazenie dodatkowe. Technologia druku moze mie¢ wptyw na réznice w przedstawionych
kolorach.

Dbato$¢ o érodowisko naturalne jest dla nas sprawa nadrzedna. Swiadomos¢, ze produkujemy
urzadzenia elektroniczne zobowigzuje nas do bezpiecznej dla natury utylizacji zuzytych
elementdw i urzadzen elektronicznych. W zwigzku z tym firma otrzymata numer rejestrowy
nadany przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska. Symbol przekreélonego kosza na
Smieci na produkcie oznacza, ze produktu nie wolno wyrzuca¢ do zwyktych pojemnikéw na
odpady. Segregujac odpady przeznaczone do recyklingu pomagamy chroni¢ srodowisko
naturalne. Obowigzkiem uzytkownika jest przekazanie zuzytego sprzetu do wyznaczonego
punktu zbidorki w celu recyklingu odpaddéw powstatych ze sprzetu elektrycznego i

cletronicanego. —




Il. ZASTOSOWANIE

Termoregulator typu ST-402N przeznaczony jest do obstugi instalacji kolektoréw stonecznych dla réznych konfiguracji
uktadu. Urzadzenie to steruje pracg pomp kolektorowych (lub pompy i zaworu) na podstawie pomiaru temperatur baterii
solarnych oraz temperatury zbiornika akumulacyjnego (dwéch zbiornikéw). Opcjonalnie jest mozliwos¢ podtaczenia
dodatkowego urzadzenia: pompy cyrkulacyjnej, grzatki elektrycznej lub podania sygnatu do kotta C.O. w celu jego
rozpalenia. Sterowanie pompg cyrkulacyjng oraz podawanie sygnatu rozpalania do kotta C.O. jest mozliwe bezposrednio
ze sterownika, natomiast w przypadku sterowania grzatkg niezbedny jest dodatkowy przekaznik sygnatu.
Sterownik przystosowany jest do obstugi pompy PWM — umozliwia to regulacje obrotami pompy.

I1l. ZASADA DZIALANIA

Opis panelu sterujgcego przyktadowego uktadu:

Obstuga regulatora odbywa sie za pomocg przyciskow. Wejscie do menu i zatwierdzanie ustawien nastepuje sie przez
nacisniecie przycisku menu. Uzywajgc przyciskow plus i minus uzytkownik przemieszcza sie w funkcjach menu. W celu
akceptacji wybranej pozycji menu nalezy nacisngc przycisk menu. Chcac przejsé¢ do ekranu gtéwnego (lub menu wyzszego
poziomu) nalezy uzy¢ przycisku wyjscie. W podobny sposdb dokonuje sie zmiany wszelkich ustawien.




IV. MENU UZYTKOWNIKA

1. STRONA GEtOWNA

Podczas normalnej pracy regulatora na wyswietlaczu graficznym widoczna jest strona gtdwna, na ktérej oprocz schematu
wybranego uktadu wyswietlane s3:

- tryb pracy (lub rodzaj alarmu),

- aktualna godzina,

- temperatura kolektora,

- aktualna temperatura zasobnika ciepta,

- temperatury wszystkich dodatkowych czujnikéw w zaleznosci od konfiguracji.

Po prawej stronie wyswietlane sg nastepujgce elementy graficzne:

Symbol aktywnego urzadzenia

Symbol aktywnego trybu pracy: dodatkowego (peryferia):

ﬁ Tryb pracy automatycznej [:E- Pompa cyrkulacyjna

AUTO

-)51::(- . = Rozpalanie kotta pelletowego
l!||!| A Tryb odmrazania kolektora ﬂ E (sygnat beznapieciowy)

v

Tryb urlopowy % Grzatka

Antylegionella

Cﬁi:. Przegrzanie kolektora (tryb
alarmowy)

-"‘!"—' Uszkodzenie czujnika (tryb 1/1 7

s alarmowy) Wybrany schemat

Jezelijeden z czujnikdw bedzie uszkodzony, pulsowac bedzie dodatkowa ikona W miejscu wyswietlanej temperatury

uszkodzonego czujnika, informujgca o tym, ktéry czujnik roztaczyt sie lub ulegt uszkodzeniu.

Dodatkowo na schemacie uktadu instalacji widoczny jest symbol pompy (jezeli pracuje obraca sie) lub/oraz zaworu (ze
wskazaniem aktualnej drogi obiegu).




2. MENU GLtOWNE — SCHEMAT BLOKOWY

Ze wzgledu na wielofunkcyjnos¢ sterownika menu jest podzielone na Menu gtéwne oraz Menu serwisowe.

W menu gtéwnym uzytkownik ustawia podstawowe opcje sterownika takie jak zmiana trybow pracy, ustawienia zegara,
daty, zmiana jezyka itp. Uktad parametréw w menu gtéwnym obrazuje ponizszy schemat blokowy.

Praca automatyczna
Odmrazanie kolektora
Tryb pracy Tryb urlopowy
Anty-legionella*

Praca reczna

Adres IP
Modut ethernetowy Resetuj hasto modutu

Ustawienia zaawansowane

Zatacz

Informacje

)
c
3

0

Ll
G
3
=
]
=

Statystyki Przegrzewy koletkora
Podswietlenie Zaniki zasilania
Kontrast wyswietlacza
Jezyk

Ustawienia fabryczne

Menu serwisowe

* Parametr widoczny w przypadku podtaczenia urzagdzenia dodatkowego — grzatki.

2.1. TRYB PRACY

Za pomocy tej funkcji uzytkownik dokonuje wyboru trybu pracy.

e  Praca automatyczna - Podczas pracy automatycznej pompa pracuje, jezeli minimalna rdznica temperatur

kolektora i zbiornika zostanie osiggnieta (réznice tych temperatur, przy ktorej zatgczy sie pompa okresla funkcja

,Delta zatgczenia pompy solarnej” w: MENU SERWISOWE > Pompy > Delta zatqczenia pompy solarnej).

Pompa bedzie pracowaé, az do osiggniecia temperatury zadanej (temperature zadang ustawia sie w: MENU

SERWISOWE > Zbiornik akumulacyjny > Temperatura zadana) lub__do momentu, gdy rdznica temperatur

kolektora i zbiornika osiggnie prég delty wytgczenia: MENU SERWISOWE > Pompy > Delta wytqgczenia pompy

solarnej (w takim przypadku ponowne zatgczenie nastgpi, gdy temperatura na kolektorze wzrosnie powyzej
temperatury zbiornika o warto$é delty zatqczenia pompy solarnej). Kiedy pompa wytaczy sie po osiggnieciu
temperatury zadanej, ponowne jej zatgczenie nastgpi, jezeli temperatura spadnie ponizej zadanej o wartosc¢
histerezy zbiornika (warto$¢ histerezy ustawia sie w: MENU SERWISOWE > Zbiornik akumulacyjny > Histereza
zbiornika).




e Odmrazanie kolektora - Za pomoca tej funkcji mozna recznie uruchomic¢ pompe kolektora, w celu roztopienia
zalegajacego na panelach solarnych $niegu. Po zataczeniu tryb ten jest aktywny przez czas okreslony przez
uzytkownika, po czym sterownik wraca do pracy automatycznej (czas odmrazania ustawia sie w: MENU
SERWISOWE > Kolektor stoneczny > Czas odmrazania). Funkcje ta3 mozna wytgczy¢ recznie po krétszym czasie
dziatania wybierajgc inny tryb pracy.

e  Tryb urlopowy - Po aktywacji trybu urlopowego pompa pracuje gdy spetniony jest jeden z ponizszych warunkow:

Temperatura kolektora wzrosnie do wartosci temperatury przegrzania (MENU SERWISOWE > Kolektor stoneczny
> Temperatura przegrzania) pomniejszonej o warto$¢ parametru Delta urlop (MENU SERWISOWE > Kolektor
stoneczny > Delta urlop). Gdy warunek ten zostaje spetniony, nastepuje zatgczenie pompy w celu schtodzenia
kolektora. Wyfgczenie pompy nastgpi po obnizeniu temperatury o 5°C.

Temperatura kolektora jest nizsza niz temperatura zbiornika — pompa zatgczy sie w celu wychtodzenia zbiornika
i bedzie pracowac az do momentu wyréwnania temperatur kolektora oraz zbiornika.

e Anty-legionella - Funkcja ta aktywna jest wytgcznie wtedy, gdy podtgczone jest urzgdzenie dodatkowe (zatgczona
jedna z funkcji Peryferia z Menu serwisowego). Dezynfekcja termiczna polega na podwyzszeniu temperatury do
wymaganej temperatury dezynfekcyjnej w zbiorniku — odczyt z gérnego czujnika w zbiorniku (w przypadku
korzystania z czujnika opcjonalnego nalezy upewnié sie ze mierzy on temperature w gornej czesci zbiornika,
poniewaz jest on czujnikiem priorytetowym dla tej funkcji). Ma to na celu zlikwidowanie bakterii Legionella
pneumophila, ktére powodujg obnizenie odpornosci komdrkowej organizmu. Bakteria czesto namnaza sie w
zbiornikach stojgcej cieptej wody (temp. optymalna 35°C). Po zatgczeniu tej funkcji zbiornik nagrzewa sie do
okreslonej temperatury (MENU SERWISOWE > Peryferia > Grzatka > Anty-legionella > Temperatura anty-
legionella) i utrzymuje takg temperature przez czas dezynfekcji (MENU SERWISOWE > Peryferia > Grzatka > Anty-
legionella > Czas anty-legionella), a nastepnie powraca do normalnego trybu pracy.

Od momentu zatgczenia dezynfekcji, temperatura dezynfekcji musi zosta¢ osiggnieta przez czas nie dtuzszy niz
czas okreslony przez uzytkownika (MENU SERWISOWE > Peryferia > Grzatka > Anty-legionella > Maksymalny
czas anty-legionella), w przeciwnym wypadku funkcja ta dezaktywuje sie samoczynnie.

e Pracareczna- W funkcji tej uzytkownik moze recznie (naciskajgc przycisk menu) w celu kontroli urzgdzen instalacji
zatgczyd i wytgczyc:

- pompe solarng,
- druga pompe solarng lub zawor przetgczajacy,
- Peryferia - urzadzenie dodatkowe (styk beznapieciowy np. do rozpalenia kotta na pellet).

2.2. ZEGAR

W funkcji tej uzytkownik ustawia aktualng godzine, wedtug ktérego regulator bedzie pracowat.

2.3. DATA

W funkcji tej uzytkownik ustawia aktualng date. Prawidtowe ustawienia daty oraz godziny konieczne jest do wtasciwego
funkcjonowania zliczania energii.

2.4. MODUt ETHERNETOWY

Modut internetowy to urzadzenie pozwalajace na zdalng kontrole pracy instalacji solarnej przez Internet — na stronie
emodul.eu Uzytkownik kontroluje na ekranie komputera domowego stan wszystkich urzgdzen instalacji, a praca kazdego
urzadzenia przedstawiona jest w postaci animacji. Oprécz mozliwosci podgladu temperatury kazdego czujnika uzytkownik




ma mozliwo$¢ wprowadzania zmian temperatur zadanych zbiornika itp. (mozliwosci zalezne od ustawionego schematu
instalacji).

Proces instalacji i obstugi jest intuicyjny. Po prawidtowym podtgczeniu modutu, w menu sterownika gtéwnego nalezy
zatgczy¢ modut internetowy (Menu >> Modut ethernetowy >> Zatgcz) — po zatgczeniu opcji Rejestracja zostanie
wygenerowany kod rejestracji, ktéry nalezy wprowadzi¢ na stronie.

n UWAGA

Sterowanie tego typu mozliwe jest wytgcznie po zakupieniu i podtgczeniu do sterownika dodatkowego modutu
sterujgcego ST-505, ktdry nie jest zatgczany w standardzie do sterownika.

n UWAGA

Wygenerowany kod jest wazny jedynie przez 60 minut. Jesli po tym czasie nie nastgpi rejestracja na stronie nalezy
wygenerowac nowy kod. Parametry modutu internetowego takie jakie Adres IP, Maska IP, adres bramy — mozna
ustawié recznie lub wtgczyé opcje DHCP.

2.5. MODUt GSM

Modut GSM jest opcjonalnym urzadzeniem wspdtpracujgcym ze sterownikiem kolektora, pozwalajgcym na zdalng
kontrole pracy kolektora przy pomocy telefonu komérkowego. Uzytkownik jest informowany wiadomoscig SMS o kazdym
alarmie sterownika instalacji solarnej a wysytajac odpowiednig wiadomos$¢ SMS w dowolnym momencie, otrzymuje

wiadomosc¢ zwrotng z informacja o aktualnej temperaturze wszystkich czujnikow.

Modut ST-65 moze dziata¢ réwniez niezaleznie od sterownika kolektora. Posiada dwa wejscia z czujnikami temperatury,
jedno stykowe do wykorzystania w dowolnej konfiguracji (wykrywajgce zwarcie/rozwarcie stykdw) oraz jedno sterowane
wyjscie (np. mozliwos¢ podtgczenia dodatkowego stycznika do sterowania dowolnym obwodem elektrycznym).

Gdy dowolny czujnik temperaturowy osiggnie ustawiong temperature maksymalng lub minimalng, modut automatycznie
przesle sms z takg informacjg. Podobnie ma to miejsce w przypadku zwarcia lub rozwarcia wejscia stykowego, co mozna
wykorzystac np. do prostego zabezpieczenia mienia.

n UWAGA

Sterowanie tego typu mozliwe jest wyfacznie po zakupieniu i podtgczeniu do sterownika dodatkowego modutu
sterujgcego ST-65, ktory nie jest zatgczany w standardzie do sterownika.

2.6. STATYSTYKI

Parametry tego podmenu pozwalajg na podglad aktualnych standw pracy sterownika:

e Uzyski - Parametr ten pozwala na podglad aktualnych wartosci uzyskanej energii w okreslonych odcinkach czasu:
dzienny, tygodniowy, miesieczny, roczny oraz chwilowy.




ﬁ UWAGA

Dane statystyczne wyswietlane w sterowniku sg orientacyjne — stuzg jedynie do okreslenia przyblizonych wartosci
uzyskanej energii.

o  Przegrzewy kolektora - Po wejsciu do tego podmenu na wyswietlaczu sterownika ukazuje sie lista przegrzewow
kolektora (zbyt wysoka temperatura czujnika kolektora). Uzytkownik ma podglad na:

- date wystgpienia stanu przegrzewu,
- godzine,

- czas trwania

- odczyt z czujnika kolektora.

e  Zaniki zasilania - Po wejsciu do tego podmenu na wyswietlaczu sterownika ukazuje sig lista zanikdw zasilania
zarejestrowanych przez sterownik. Uzytkownik ma podglad na:

- Date wystapienia
- Godzing wystapienia
- Czas trwania

2.7. PODSWIETLENIE

Parametr ten reguluje stopien jasnosci wyswietlacza. Zmiana nastepuje po kilkunastu sekundach bezczynnosci.

2.8. KONTRAST WYSWIETLACZA

Parametr ten reguluje kontrast wyswietlacza.

2.9. JEZYK

Uzytkownik dokonuje wyboru wersji jezykowej sterownika.

2.10. INFORMACIE

Woybierajgc tg opcje pojawia sie ekran z logo producenta sterownika oraz aktualng wersjg programu.

2.11. USTAWIENIA FABRYCZNE

Funkcja ta pozwala na wczytanie ustawien fabrycznych zapisanych wczesniej w menu gtéwnym.

V. MENU SERWISOWE

Aby wejs¢ do ustawien serwisowych nalezy wybra¢ opcje MENU SERWISOWE a nastepnie za pomocg przyciskow plus i
minus wybrac kod 0112 i potwierdzi¢ naciskajgc przycisk menu. Aby powrdcié do gtéwnego widoku wyswietlacza (opuscic¢
menu serwisowe) nalezy uzy¢ klawisza wyjscie, naciskajgc kilkukrotnie lub odczeka¢ ok 30 sekund (wtedy urzgdzenie
samoczynnie opusci tryb serwisowy).

Sterownik ST-402N przystosowany jest do obstugi réznych instalacji grzewczych. Zmiana schematu instalacji moze
powodowac pojawienie sie w menu serwisowym sterownika dodatkowych funkcji — oznaczonych na ponizszym schemacie
blokowym *.

*parametry dostepne tylko przy niektdrych schematach instalacji.

**Parametry niedostepne w przypadku wyboru niektérych schematow.




3.

MENU SERWISOWE - SCHEMAT BLOKOWY

Menu serwisowe

Wybor schematu

Zbiornik
akumulacyjny

Kolektor stoneczny

Odbiornik ciepta*

Pompy

Peryferia**

Zliczanie energii

Dzwiek alarmow

Ustawienia
fabryczne

Edycja kodu
serwisowego

Temperatura zadana
Temperatura maksymalna zbiornika 1
Histereza zbiornika
Temperatura minimalna zbiornika 1
Wychtadzanie do zadanej
Delta urlop

Histsereza zaworu*

Temperatura zadana zbiornika 2*
Temperaturamaksymalnazbiornika

Priorytet dogrzewania zbiornika*
Temperatura przegrzania

Minimalna temperatura dogrzewania
Histereza alarmu

Temperatura antyzamarzania

Temperatura zataczenia odbiornika

Histereza odbiornika ciepta
Obroty regulowane

Delta wylaczenia pompy solarnej

Delta zataczenia pompy solarnej

Wspotczynnik biegow
Minimum robocze pompy solarnej

Maksimum robocze pompy solarnej
Probkowanie obiegu
tadowanie oscylacyjne*

Maksymalna czas grzania Z2*

Sterowanie obrotami
Brak

Pompa cyrkulacyjna
Rozpalanie kotta pellet
Grzatka

Wychtadzanie C.W.U.**
Styk niezgodny z pompa
Styk zgodny z pompa
Liczba kolektorow

Przepltyw
Rodzaj medium

Roztwor glikolu
Kalibracja
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3.1. SCHEMAT INSTALACII

Aby system solarny dziatat prawidtowo, niezbednym elementem jest wtasciwy dobdr odpowiedniego schematu instalacji
(MENU SERWISOWE > SCHEMAT INSTALACII) oraz odpowiednia konfiguracja dodatkowych opcji wybranego uktadu.

A UWAGA

Podczas wyboru schematu instalacji, w miejscu wartosci temperatur czujnikdw znajduje sie numer danego czujnika.
Wedtug tej numeracji nalezy dokona¢ podtgczenia odpowiednich czujnikéw we witasciwe miejsca (kolejnos¢ od lewej

strony):
(1) = czujnik kolektora (PT1000),  (2) — czujnik zasobnika (PT1000),
(3) — czujnik dodatkowy 1 (PT1000), (4) — czujnik dodatkowy 2 (PT1000).

e Schemat 1/17 - Podstawowy

Instalacja 1/17 obstuguije: 1 C
- pompe kolektorowg, —
- zbiornik akumulacyjny,

- jeden kierunek usytuowania kolektorow,
- peryferia dodatkowe.

= czujnik kolektora, 2 C
- czujnik zbiornika akumulacyjnego.

Czujniki instalacji: . 3

e Schemat 2/17 - jeden zbiornik - sekwencja

Instalacja 2/17 obstuguje:

-> pompe kolektorowa,

zawor przetgczajgcy gora-dot,

zbiornik akumulacyjny z obiegiem dolnym i gérnym
jeden kierunek usytuowania kolektoréw,

peryferia dodatkowe.

->
->
->
->

Czujniki instalacji:
-> czujnik kolektora,
> dwa czujniki zbiornika akumulacyjnego — dolny i gérny.

Dodatkowe parametry do ustawienia:
O histereza zaworu
O tadowanie oscylacyjne
O przerwa oscylacyjna
O maksymalny czas grzania Z2
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e Schemat 3/17 — dwa kolektory, dwie pompy

Instalacja 3/17 obstuguje:

- dwie pompy kolektorowe (pompy dziatajg niezaleznie, kazda wedtug swojego
obiegu),

-> zbiornik akumulacyjny,

-> dwa kierunki usytuowania kolektoréw,

-> peryferia dodatkowe.

Czujniki instalacji:
-> dwa czujniki kolektora,
- czujnik zbiornika akumulacyjnego.

A Uwaga:

Ustawienie opcji kolektora stonecznego (MENU SERWISOWE > KOLEKTOR StONECZNY)
dotyczy jednakowo kolektoréw usytuowanych w obu kierunkach.

Dodatkowe parametry do ustawienia:
O  Delta wytaczenia pompy 2
O Delta zataczenia pompy 2

e Schemat 4/17 — dwa kolektory, zawér

Instalacja 4/17 obstuguje:

-> pompe kolektorowa,

-> zawor przetgczajacy kolektory

-> zbiornik akumulacyjny,

-> dwa kierunki usytuowania kolektoréw,
> peryferia dodatkowe.

Czujniki instalacji:
-> dwa czujniki kolektora,
> czujnik zbiornika akumulacyjnego.

Dodatkowe parametry do ustawienia:
e Delta kolektorow

e Schemat 5/17 — dogrzewanie kottem

Instalacja 5/17 obstuguije:

> pompe kolektorows,

-> pompe wspomagajaca — zbiornik-kociot (Pompa 2),

> zbiornik akumulacyjny z obiegiem dolnym i gérnym,

-> jeden kierunek usytuowania kolektoréw,

-> peryferia dodatkowe (brak mozliwosci wychtadzania pompg C.W.U.)

Czujniki instalacji:

-> czujnik kolektora,

-> dwa czujniki zbiornika akumulacyjnego — dolny i gérny,
-> czujnik temperatury kotta.

-

Dodatkowe parametry do ustawienia (dodatkowe podmenu w menu serwisowym):

1C

3 ~]4T
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e Opcje instalacji: delta zataczenia dogrzewania, od godziny..., do godziny..., oddawanie energii, prog oddawania
energii, histereza oddawania, pompa solarna oddawania.

e Schemat 6/17 — dwa zbiorniki, zawér

Instalacja 6/17 obstuguje:

-> pompe kolektorowsa,

zawor przetaczajacy zbiorniki,

dwa zbiorniki akumulacyjne,

jeden kierunek usytuowania kolektoréw,
peryferia dodatkowe.

-
-
-
-

Czujniki instalacji:
-> czujnik kolektora,
- czujniki zbiornikéw akumulacyjnych.

Dodatkowe parametry do ustawienia:
e Temperatura zadana zbiornika 2
e Temperatura maksymalna zbiornika 2
e Histereza zbiornika 2
e tadowanie oscylacyjne
e Przerwa oscylacyjna
e  Maksymalny czas grzania Z2
e Histereza zaworu

Schemat 7/17 — dwa zbiorniki, dwie pompy

Instalacja 7/17 obstuguje:

-> dwie pompy kolektorowe,

> dwa zbiorniki akumulacyjne,

> jeden kierunek usytuowania kolektoréw,
-> peryferia dodatkowe.

Czujniki instalacji:
> czujnik kolektora,
-> czujniki zbiornikéw akumulacyjnych.

Dodatkowe parametry do ustawienia:

e Histereza zaworu
Temperatura zadana zbiornika 2
Temperatura maksymalna zbiornika 2
Histereza zbiornika 2
Algorytm pracy
tadowanie oscylacyjne
Przerwa oscylacyjna
Maksymalny czas grzania Z2
Delta wytaczenia pompy 2
Delta zatgczenia pompy 2
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e Schemat 8/17 — dwa zbiorniki — sekwencja

Instalacja 8/17 obstuguje:

-> pompe kolektorowa,

-> pompe zbiornika drugiego,

-> Zbiornik 1 z obiegiem gérnym i dolnym

-> Zbiornik 2,

- jeden kierunek usytuowania kolektoréw,

- peryferia dodatkowe (brak mozliwosci wychtadzania pompg C.W.U.)
Czujniki instalacji:

-> czujnik kolektora,
-> dwa czujniki gtdwnego zbiornika akumulacyjnego — dolny i gérny,
- czujnik dodatkowego zbiornika akumulacyjnego.

Dodatkowe parametry do ustawienia:
e Temperatura zadana zbiornika 2
e Temperatura maksymalna zbiornika 2
e Histereza zbiornika 2
e Algorytm pracy
e Delta wytgczenia pompy 2
e Delta zatgczenia pompy 2

e Schemat 9/17 — wymiennik ciepta

Instalacia 9/17 obstuguije:

pompe kolektorowsa,

zawor przetgczajgcy pomiedzy zbiornikiem i wymiennikiem,
zbiornik akumulacyjny,

wymiennik ciepta (odbiornik ciepta),

jeden kierunek usytuowania kolektoréw,

peryferia dodatkowe.

R R N

Czujniki instalacji:

> czujnik kolektora,
> czujnik zbiornika akumulacyjnego.
> czujnik wymiennika ciepta.

W instalacji tej oprdcz zbiornika akumulacyjnego dostepny jest odbiornik ciepta (np. basen lub instalacja CO),
ktérego zadaniem jest oddawanie a nie gromadzenie energii cieplne;j.

Dodatkowe parametry do ustawienia:
e histereza zaworu
Temperatura zadana zbiornika 2
Temperatura maksymalna zbiornika 2
Histereza zbiornika 2
tadowanie oscylacyjne
Przerwa oscylacyjna
Maksymalny czas grzania Z2
Priorytet dogrzewania zbiornika
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e Schemat 10/17 — piec dwu — funkcyjny

Instalacja 10/17 obstuguje:

-> pompe kolektorowa, .
-> zawor przetgczajgcy na dwustanowy piec dogrzewajacy [1]':
-> zbiornik akumulacyjny z obiegiem dolnym i gérnym,

> piec dwu-funkcyjny (dogrzewajacy wyjscie ze zbiornika),

- jeden kierunek usytuowania kolektoréw,

- peryferia dodatkowe.

Czujniki instalacji: —
-> czujnik kolektora,

-> dwa czujniki zbiornika akumulacyjnego — dolny i gérny

Instalacja ta wspotpracuje z dwu-funkcyjnym piecem dogrzewajgcym obieg. W
przypadku zbyt niskiej temperatury zbiornika, zawér przefacza sie na piec.

Dodatkowe parametry do ustawienia (dodatkowe podmenu w menu serwisowym):
e Opcje instalacji: wytaczenie dogrzewania.

e Schemat 11/17 — dogrzewania powrotu C.O.

Instalacja 11/17 obstuguje:

-> pompe kolektorowa,

-> zawor przetgczajacy pomiedzy bezposrednim przeptywem do kotta a
przeptywem przez zbiornik, lub pompa

zbiornik akumulacyjny z obiegiem dolnym i gérnym

obieg powrotny kotta,

jeden kierunek usytuowania kolektoréw,

peryferia dodatkowe (brak mozliwosci wychtadzania pompg C.W.U.)

Pl

Czujniki instalacji:

> czujnik kolektora,
> dwa czujniki zbiornika akumulacyjnego dolny i gorny,
> czujnik powrotu kotta.

Instalacja ta wyposazona jest w zawor, ktéry w przypadku nadmiaru cieptej wody w zbiorniku przetaczy obieg na powrotny
kotta, w celu jego dogrzania (oddania nadmiaru ciepta), czego efektem bedzie oszczednos¢ paliwa statego. Zamiast zaworu
stosowana moze by¢ pompa.

Dodatkowe parametry do ustawienia (dodatkowe podmenu w menu serwisowym):
e Opcje instalacji: prég oddawania energii, histereza oddawania, delta zatgczenia, delta wytgczenia.
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e Schemat 12/17 — dwa kolektory, dwie pompy, zbiornik i dodatkowy odbiornik ciepta

Instalacja 12/17 obstuguje:

- dwie pompy kolektorowe (pompy dziatajg niezaleznie, kazda wedtug
swojego obiegu),

-> zbiornik akumulacyjny z obiegiem dolnym,

-> dwa kierunki usytuowania kolektoréw,

-> dodatkowy odbiornik ciepta,

-> zawor przetaczajacy z obiegu gtéwnego na odbiornik dodatkowy

Czujniki instalacji:

-> dwa czujniki kolektora,
-> czujnik zbiornika akumulacyjnego,
-> czujnik dodatkowego odbiornika

A Uwaga:

Brak mozliwosci podtaczenia i wyboru urzadzenia dodatkowego — w menu serwisowym sterownika ukryte zostaje
podmenu Peryferia. W miejsce peryferia podtgczany jest zawor przetgczajacy obstugujacy dodatkowy odbiornik.

Dodatkowe parametry do ustawienia:
e delta wytaczenia pompy 2

e delta zatgczenia pompy 2
e Odbiornik ciepta: temperatura maksymalna odbiornika, histereza odbiornika ciepta.

e Schemat 13/17 — dwa kolektory, pompa, zawér, zbiornik i dodatkowy zbiornik potaczony szeregowo

Instalacja 13/17 obstuguje:

pompe kolektorows,

zawor przetaczajacy,

zbiornik akumulacyjny — solarny z obiegiem dolnym,

zbiornik drugi (ogrzewany dodatkowym zrédtem ciepta np.: kociot CO),
jeden kierunek usytuowania kolektordéw,

peryferia dodatkowe (brak mozliwosci wychtadzania pompg C.W.U.)

2 2 )

Czujniki instalacji:

:

> czujnik kolektora,
> dwa czujniki zbiornika akumulacyjnego.
> czujnik zbiornika drugiego

Instalacja ta umozliwia uzytkownikowi sterowanie z ktérego zasobnika ma by¢
pobierana ciepta woda na obiekt (regulator wybiera zasobnik z wyzszg temperaturg). W okresie stabego nastonecznienia
(zima) woda pobierana jest ze zbiornika drugiego (ogrzewanego dodatkowym zrédtem ciepta np.: kociot CO). Natomiast
woda ze zbiornika solarnego podgrzana przez instalacje solarng trafia na wejscie zbiornika drugiego jako woda zimna.

Dodatkowe parametry do ustawienia:
e histereza zaworu
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Schemat 14/17 - dogrzewania powrotu C.O.

Instalacja 14/17 obstuguje:

>
>

Vi vl

Czujniki instalacji:

>
-
-

pompe kolektorowa,

zawor przetaczajacy pomiedzy bezposrednim przeptywem do kotta a
przeptywem przez zbiornik,

zbiornik akumulacyjny — solarny z obiegiem dolnym i gérnym

zbiornik drugi (ogrzewany dodatkowym zrédtem ciepta np.: kociot CO),
jeden kierunek usytuowania kolektorow,

pompa zbiornika 2 — pompa podmieszania

czujnik kolektora,

dwa czujniki zbiornika akumulacyjnego.

czujnik zbiornika drugiego

Instalacja ta jest w stanie samodzielnie sterowac z ktérego zasobnika pobiera ciepta wode na obiekt (regulator

wybiera zasobnik z wyzszg temperaturg). W okresie duzego nastonecznienia w zbiorniku solarnym moze pojawiac sie
wysoka temperatura ktérg mozna przekazac na zbiornik drugi i dzieki temu podgrza¢ wiecej wody niz tylko w zasobniku
solarnym.,

Uwaga: Brak mozliwosci podtgczenia i wyboru urzgdzenia dodatkowego — w menu serwisowym sterownika ukryte zostaje
podmenu Peryferia. W miejsce peryferia podtgczany jest zawor przetgczajgcy obstugujgcy dodatkowy odbiornik.

Dodatkowe parametry do ustawienia:

Instalacja 15/17 obstuguje:

histereza zaworu
Algorytm pracy

Delta wytaczenia pompy 2
Delta zatgczenia pompy 2

Schemat 15/17

I R R N

Czujniki instalacji:

-
-
->

pompe kolektorows,
zawor przetagczajacy,
zbiornik akumulacyjny - solarny,
zbiornik drugi (ogrzewany dodatkowym zrédtem ciepta np.: kociot CO),
jeden kierunek usytuowania kolektoréw,
peryferia dodatkowe.

czujnik kolektora,
dwa czujniki zbiornika akumulacyjnego.
Czujnik zbiornika drugiego

Instalacja ta jest w stanie sterowac z ktérego zasobnika pobiera ciepta wode na obiekt — uzytkownik ma mozliwos¢
przetaczenia zaworu na pobdér wody z zasobnika z cieplejszg wodg. W okresie stabego nastonecznienia (zima) woda
pobierana jest ze zbiornika drugiego (ogrzewanego dodatkowym Zrdodtem ciepta np.: kociot CO). Natomiast woda ze
zbiornika solarnego podgrzana przez instalacje solarng trafia na wejscie zbiornika drugiego jako woda zimna.
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e Schemat 16/17

Instalacja 16/17 obstuguje:

- pompe kolektorows,

- zawor przetaczajacy,

= zbiornik akumulacyjny - solarny,

- jeden kierunek usytuowania kolektordéw,
-  peryferia dodatkowe.

Czuijniki instalacji:

- czujnik kolektora,

- dwa czujniki zbiornika akumulacyjnego.
- czujnik zaworu

Instalacja ta umozliwia uzytkownikowi sterowanie zaworem powrotu instalacji C.0. do zbiornika akumulacyjnego. Zawor
przetacza obieg z gérnej czesci zbiornika na dolna.
Dodatkowe parametry do ustawienia:

e delta zaworu

e Schemat 17/17

Instalacja 17/17 obstuguje:

- pompe kolektorowg,

- pompe zbiornik - odbiornik

-  zbiornik akumulacyjny - solarny,

- odbiornik ciepta

- jeden kierunek usytuowania kolektordéw,
-  peryferia dodatkowe.

Czujniki instalacji:

= czujnik kolektora,

= dwa czujniki zbiornika akumulacyjnego.
- czujnik odbiornika ciepta

Dodatkowe parametry do ustawienia (dodatkowe podmenu w menu serwisowym):
e Odbiornik ciepta: temperatura maksymalna odbiornika, Temperatura zataczenia odbiornika, histereza

odbiornika ciepta.

3.2. ZBIORNIK AKUMULACYINY

W tym menu uzytkownik ustawia wszelkie parametry dotyczgce zbiornika (zasobnika ciepta).

e Temperatura zadana - Funkcja ta stuzy do ustawienia temperatury zadanej na zasobniku, po osiggnieciu ktorej

pompa kolektorowa wytaczy sie.

e Temperatura maksymalna zbiornika 1 - Za pomocy tej opcji nalezy zadeklarowac najwyzszg dopuszczalng
bezpieczng wartosc temperatury, do ktdrej bedzie mdgt sie nagrzac zbiornik w przypadku przegrzania kolektora.

Jezeli kolektor osiggnie temperature alarmowa (przegrzanie) pompa zatgczy sie automatycznie w celu
schtodzenia nagrzanego kolektora, niezaleznie od temperatury zadanej. Pompa bedzie pracowac do osiggniecia
temperatury maksymalnej zasobnika lub do momentu spadku temperatury kolektora o wartos¢ histerezy alarmu

(patrz: MENU SERWISOWE > Kolektor stoneczny > Histereza alarmu).
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Temperatura minimalna zbiornika 1 — Za pomoca tego parametru nalezy zdeklarowa¢ minimalng dopuszczalng
wartos¢ temperatury, do ktérej bedzie mégt sie schtodzié zbiornik. Ponizej tej temperatury pompa nie zataczy sie
w trybie rozmrazania kolektora.

Histereza zbiornika — Przy pomocy tej funkcji uzytkownik deklaruje wartos¢ histerezy zbiornika. Jezeli zbiornik
osiggnie temperature zadang i pompa wytgczy sie, ponowne jej zatgczenie nastgpi po spadku temperatury
zbiornika ponizej zadanej o wartos¢ tej histerezy.

Wychtadzanie do zadanej - Gdy kolektor osiggnie temperature przegrzania i nastgpi awaryjne uruchomienie
pompy w celu jego schtodzenia. W takim przypadku zbiornik odbiera ciepto do temperatury wyzszej niz zadana
(do temperatury maksymalnej). Aby zapobiec gromadzeniu sie zbyt gorgcej wody w zasobniku nalezy uruchomic
funkcje wychtadzanie do zadanej. Po zatgczeniu tej opcji, gdy tylko temperatura kolektora bedzie nizsza od
zasobnika pompa bedzie uruchamiana w celu schfodzenia zbiornika do temperatury zadane;j.

Delta urlop — Funkcja ta jest aktywna wytacznie w urlopowym trybie pracy. Parametr ten okresla o ile °C przed
temperaturg przegrzania kolektora pompa zatgczy sie w celu jego schtodzenia. Wytgczenie pompy nastgpi po

obnizeniu temperatury kolektora o co najmniej 5°C.

Histereza zaworu - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 2,6, 9,13 oraz 14.

Funkcja ta okresla wartosc o jaka musi sie zmieni¢ wartos¢ temperatury, aby zawdr zostat ponownie przetgczony.

W przypadku schematu 2 i 6: ustawienie dotyczy sterowania zaworem podczas schtadzania kolektora w trybie letnim lub

alarmowym oraz przy rozmrazaniu. Histereza zaworu okresla rdoznice temperatury pomiedzy zbiornikami, przy ktorej

nastapi przetgczenie zaworu na przeciwny zbiornik.

W przypadku schematu 9: gdy temperatura zadana pierwszego zbiornika zostanie osiggnieta, zawor przetaczy zasilanie

na obieg odbiornika ciepta. Ponowne przetgczenie zaworu nastgpi po ochtodzeniu pierwszego zbiornika o wartosc

histerezy zaworu (jest to réznica temperatur obu zbiornikéw).

W przypadku schematu 13 oraz 14: w modelu instalacji regulator steruje zaworem przetgczajgcym — woda z cieplejszego

zbiornika kierowana jest na obiekt. Automatycznie wykrywana jest rdéznica temperatur na zbiornikach i jesli réznica ta

osiggnie wartos$¢ delty zaworu wowczas zawor przetgczy sie na pobdr wody z cieplejszego zbiornika.

a)

Temperatura zadana zbiornika 2 - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 6, 7, 8
oraz 9. Funkcja ta okresla zadang temperature zbiornika 2 po osiggnieciu ktérej wytgczy sie pompa kolektorowa
(schemat 6 oraz 9) lub pompa zbiornika 2 (schemat 7 oraz 8).

Temperatura maksymalna zbiornika 2 - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 6,
7, 8 oraz 9. Za pomocag tej opcji nalezy zadeklarowaé najwyzszg dopuszczalng bezpieczng wartosé temperatury,
do ktérej bedzie mogt sie nagrzac zbiornik drugi w przypadku przegrzania kolektora.

Histereza zbiornika 2 - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 6, 7, 8 oraz 9. Po
osiggnieciu temperatury zadanej pompa wytgczy sie. Ponowne zatgczenie pompy nastgpi po spadku temperatury
zbiornika ponizej zadanej o wartos¢ histerezy zbiornika 2.

Algorytm pracy - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 7, 8 oraz 14. Za pomocg
tej opcji uzytkownik wybiera tryb pracy pomp. Mozliwe jest dziatanie pomp w nastepujgcych trybach:

priorytet zbiornika 1 — najpierw ogrzewany jest zbiornik 1 (dziata tylko pompa 1), a po osiggnieciu temperatury
zadanej zatgcza sie pompa 2 dogrzewajac zbiornik 2.
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b) praca réwnolegta — pompy pracujg niezaleznie, kazda w swoim zakresie (zgodnie z ustawieniami) i ogrzewane sg
oba zbiorniki jednoczesnie.

e Priorytet dogrzewania zbiornika - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 9. Po
zaznaczeniu tej funkcji temperatura zadana zbiornika jest traktowana priorytetowo — zawdr nie przefaczy sie na
obieg z odbiornikiem ciepta do momentu az temperatura zadana zbiornika nie zostanie osiggnieta. Funkcja
tadowania oscylacyjnego nie jest wéwczas brana pod uwage.

3.3. KOLEKTOR StONECZNY

W tym menu uzytkownik ustawia wszelkie parametry dotyczace kolektora stonecznego.

e Temperatura przegrzania - Jest to alarmowa dopuszczalna temperatura kolektora, przy ktérej nastgpi
wymuszone uruchomienie pompy w celu schtodzenia paneli solarnych. Zrzut cieptej wody nastgpi bez wzgledu
na zadang temperature zbiornika. Pompa bedzie pracowaé do czasu, gdy jego temperatura spadnie ponizej
alarmowej o wartos¢ histerezy alarmu (Ustawienia serwisowe > Kolektor stoneczny > Histereza alarmu) lub do
chwili, gdy zbiornik osiggnie maksymalng dopuszczalng temperature (Ustawienia serwisowe > Zbiornik
akumulacyjny > Temperatura maksymalna).

e Minimalna temperatura dogrzewania - Jest to progowa temperatura kolektora. Jesli temperatura na kolektorze
jest wyzsza i spada po osiggnieciu minimalnej temperatury dogrzewania pompa wytgczy sie. Natomiast w
przypadku gdy temperatura na kolektorze jest ponizej tej granicy i wzrasta - pompa zatgczy sie po osiggnieciu
minimalnej temperatury dogrzewania powiekszonej o histereze - 3°C. Progowa temperatura dogrzewania nie
jest aktywna w trybie awaryjnym, pracy recznej lub rozmrazaniu kolektora.

e Temperatura antyzamarzania - Ze wzgledu na réing temperature zamarzania ptynu w instalacji solarnej,
wprowadzona zostata temperatura antyzamarzania. Parametr ten okresla minimalng bezpieczng temperature,
przy ktérej nie dojdzie do zamarzania ptynu glikolowego (temperatura mierzona na kolektorze). W przypadku
znacznego spadku temperatury kolektora (do wartosci tego parametru) pompa zatgczy sie i bedzie pracowaé w
sposob ciggly, do czasu ocieplenia kolektora do bezpiecznej temperatury. Zakres nastaw tego wspotczynnika
zawiera sie w przedziale -50 : +10°C.

e Histereza alarmu - Przy pomocy tej funkcji uzytkownik deklaruje wartos¢ histerezy alarmu kolektora. Jezeli
kolektor osiggnie temperature alarmowg (Temperatura przegrzania) i pompa zatgczy sie, ponowne jej wytgczenie
nastapi po obnizeniu sie temperatury kolektora ponizej temperatury maksymalnej o wartosc¢ tej histerezy.

e (Czas odmrazania — Przy pomocy tej funkcji uzytkownik okresla na jak dtugo zostanie uruchomiona pompa po
zatgczeniu funkcji odmrazanie kolektora.

o Delta kolektorow - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 4. W uktadzie tym
aktywny jest zawsze tylko jeden obieg grzewczy. Zawor przetgczajgcy ma za zadanie przetgczac obieg na kolektor,
ktéry aktualnie ma temperature wyzszg co najmniej o wartos¢ delty kolektorow (jest to réznica temperatur obu
kolektorow).

3.4. ODBIORNIK CIEPtA

Podmenu to jest widoczne tylko w przypadku aktywowania schematu instalacji nr 12, 17.

e Temperatura maksymalna odbiornika - Parametr okresla maksymalng wartos¢ temperatury odbiornika — dopadki
odbiornik nie osiggnie tej wartosci pompa zbiornik — odbiornik bedzie pracowac (pod warunkiem ze temperatura
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czujnika gérnego zbiornika jest wyzsza od temperatury odbiornika). Po osiggnieciu tej temperatury pompa
zbiornik — odbiornik wytaczy sie. Ponowne zatgczenie pompy nastgpi po spadku temperatury odbiornika o
wartos¢ histerezy odbiornika (pod warunkiem, ze temperatura czujnika gérnego zbiornika bedzie wyzsza od
temperatury odbiornika).

e Temperatura zataczenia odbiornika - Parametr dotyczy temperatury zatgczenia pompy zbiornik — odbiornik —
pompa ta zatgczy sie po osiggnieciu tej wartosci przez czujnik gorny zbiornika (pod warunkiem, ze temperatura
odbiornika bedzie nizsza od temperatury gérnego czujnika zbiornika). Jesli temperatura czujnika gérnego
zbiornika spadnie ponizej wartosci temperatury zataczenia pomniejszonej o histerezg odbiornika ciepta pompa
wytaczy sie do czasu wzrostu temperatury zbiornika.

o Histereza odbiornika ciepta - Parametr ten dotyczy zaréwno temperatury maksymalnej odbiornika jak i
temperatury zatgczenia odbiornika a dziatanie tego parametru zostato opisane powyzej.

3.5. POMPY

e Obroty pompy regulowane lub state - Przy pomocy tej funkcji uzytkownik okresla sposéb pracy pompy. Do
wyboru sg obroty state, gdy pompa pracuje caty czas z petng mocg (zawsze gdy jej praca jest aktywna) lub obroty
regulowane. W przypadku wyboru regulowanych obrotéw, nalezy ustawic kilka dodatkowych parametréw (patrz
ponizej).

o Temperatura maksymalna kolektora - Za pomocg tego ustawienia uzytkownik deklaruje wartosé maksymalnej
alarmowej temperatury kolektora, przy ktérej moze nastgpic¢ uszkodzenie pompy. Temperature tg nalezy ustawic
zgodnie z danymi technicznymi posiadanego kolektora. Z uwagi na zjawisko ,zelowania” glikolu w wysokich
temperaturach i niebezpieczenstwo uszkodzenia pompy solarnej, po osiggnieciu alarmowej temperatury
maksymalnej nastapi jej wytaczenie (regulator przechodzi do trybu przegrzania kolektora.).

e Delta wytaczenia pompy solarnej - Funkcja ta okresla réznice pomiedzy temperaturg kolektora i zbiornika, przy
ktorej pompa wytaczy sie (aby nie schtodzi¢ zbiornika).

e Delta zataczenia pompy solarnej - Funkcja ta okresla réznice pomiedzy temperaturg kolektora i zbiornika, przy
ktérej pompa zaczyna pracowac (jest to wartos¢ progowa zatgczenia pompy).

e  Wspotczynnik biegow - Parametr ten aktywny jest wytgcznie, jezeli obroty pompy ustawione sg jako regulowane.
Gdy warunki do zataczenia pompy zostang spetnione uruchamia sie ona poczatkowo z minimalng predkoscig
(minimum robocze pompy solarnej). Nastepnie pompa zwieksza obroty zgodnie z ustawieniem tego
wspotczynnika, ktory okresla przy ilu °C rdznicy pomiedzy temperaturg kolektora i zbiornika pompa zwiekszy
obroty robocze o 10%. Wspdtczynnik biegdw dotyczy tylko obrotdw roboczych pompy czyli wartosci predkosci
obrotéw zamknietych w granicach minimum robocze pompy solarnej (0% dla wspétczynnika biegdw) oraz
maksimum robocze pompy solarnej (100% dla wspétczynnika biegéw). Im wieksza réznica temperatury pomiedzy
kolektorem a zbiornikiem tym wieksza wartos¢ obrotéw pompy.

Przyktad: Jesli wartos¢ wspotczynnika biegéw wynosi 3 to zmiana réznicy temperatury kolektora i zbiornika o kazde 3
stopnie powodowacé bedzie zmiane wartosci obrotow pompy o 10%.
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Ponizsza tabela zawierajgca przyktadowe wartosci wspétczynnika obrazuje dziatanie wspétczynnika biegdw.

spétcz. biegow 3 Wspolcz. biegow 4 Wspoélcz. biegéw 5 Wspolez. biegow 6  [©)s) doli'A o] efolerd=N0l0] 19 0) 2

A A5 A6
A8 A10 A12
A12 A15 A18
A12 A16 A20 N24
15 A20 A25 A30

e Minimum robocze pompy solarnej — Parametr ten aktywny jest wytgcznie, jezeli obroty pompy ustawione sg
jako regulowane. Za pomoca tego ustawienia nalezy zada¢ minimalne obroty startowe pompy.

e  Maksimum robocze pompy solarnej — Parametr ten aktywny jest wytgcznie, jezeli obroty pompy ustawione sg
jako regulowane. Za pomocg tego ustawienia nalezy zada¢ maksymalne procentowe obroty robocze pompy.

e  Probkowanie obiegu — Funkcja ta umozliwia wytgczenie lub zataczenie probkowania obiegu, ktére ma na celu
aktualizacje odczytu temperatury polegajgcg na krétkim zatgczeniu pompy kolektora (gdy nie sg spetnione
normalne warunki zatgczenia pompy). Prébkowanie wymusza krotkie zatgczenie pompy po wzroscie temperatury
kolektora o co najmniej 3°C.

e tadowanie oscylacyjne — Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 2, 6, 7 oraz 9.
tadowanie oscylacyjne jest funkcjg wykorzystywana w przypadku stosowania w instalacji zaworu przetgczajgcego
obieg z kolektora. Obieg pierwszy jest zawsze obiegiem priorytetowym i zawér jest przestawiony na obieg 1 do
momentu osiggniecia temperatury zadanej w tym obiegu. W sytuacji, gdy na kolektorze jest zbyt niska
temperatura aby dogrzac¢ obieg 1 aktywuje sie tadowanie oscylacyjne obiegu 2 — zawor przetaczy sie na obieg 2
a pompa pracowac bedzie w cyklach praca (parametr: maksymalny czas grzania zbiornika 2) oraz przerwa
(parametr przerwa oscylacyjna). W momencie, gdy kolektor osiggnie temperature na tyle wysokg by dogrza¢
obieg 1 tadowanie oscylacyjne drugiego obiegu nie jest juz potrzebne — zawdr przetgczy sie na obieg 1. Funkcja
tadowanie oscylacyjne ma za zadanie zoptymalizowanie wykorzystania dostepnej energii stoneczne;j.

W przypadku gdy uzytkownik wytgczy tadowanie oscylacyjne dogrzewanie obiegu pierwszego ma bezwzgledny
priorytet, a przetgczenie sterownika na dogrzewanie obiegu drugiego mozliwe dopiero po osiggnieciu
temperatury zadanej w obiegu pierwszym.

W przypadku schematu 2 — obiegiem pierwszym jest obieg kolektor — gérna czes$¢ zbiornika, natomiast obiegiem
drugim jest obieg kolektor — dolna czes¢ zbiornika.

W przypadku schematu 6, 7 oraz 9 — obiegiem pierwszym jest obieg kolektor — zbiornik 1, natomiast obiegiem
drugim jest obieg kolektor — zbiornik 2.

e  Przerwa oscylacyjna - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 2, 6, 7 oraz 9. Po
maksymalnym czasie grzania Z2 nastepuje przerwa oscylacyjna (pompa zostaje wytgczona) zapewniajgca
stabilizacje temperaturowga. Gdy podczas takiej przerwy temperatura kolektora wystarczajgco wzrosnie, zawor
przetaczy sie na obieg pierwszy. W przeciwnym wypadku powtarza sie cykl maksymalnego czasu grzania Z2 i
przerwa oscylacyjna.
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Maksymalny czas grzania Z2 - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 2, 6, 7 oraz
9. Po przetgczeniu zaworu na obieg drugi, (w przypadku gdy temperatura kolektora jest zbyt niska aby dogrzaé
obieg pierwszy do jego temperatury zadanej) parametr ten okresla jak dtugo bedzie on dogrzewany (w przypadku
gdy nie sg jeszcze spetnione warunki do przetaczenia na obieg pierwszy).

Delta wytaczenia pompy 2 - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 3, 7, 8, 12 oraz
14. Funkcja ta okresla réznice pomiedzy temperaturg kolektora i zbiornika 2, przy ktérej pompa wytaczy sie (aby
nie schtodzi¢ zbiornika).

Delta zatgczenia pompy 2 - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacjinr: 3, 7, 8, 12 oraz
14. Funkcja ta okredla réznice pomiedzy temperaturg kolektora i zbiornika 2, przy ktérej pompa zaczyna
pracowac (jest to wartos¢ progowa zatgczenia pompy).

Sterowanie obrotami - Parametry tego podmenu stuzg do wyboru rodzaju stosowanej pompy PWM:
Sterowanie rosnace

Dotyczy pompy PWM, w ktdrej wzrost sygnatu powoduje wzrost predkosci obrotéw pompy.

Sterowanie malejace

Dotyczy pompy PWM, w ktdrej wzrost sygnatu powoduje zmniejszanie predkosci obrotéw pompy.

3.6.

PERYFERIA

Uzytkownik  ma  mozliwos¢  podigczenia i  skonfigurowania  ustawien  dodatkowego  urzadzenia.

W przypadku braku dodatkowego urzadzenia, nalezy wybrac pozycje BRAK (wytgcz). Ponizej przedstawione sg dodatkowe

dostepne urzgdzenia oraz przyktady podtgczenia wspdtpracujace ze wszystkimi dostepnymi schematami instalacji. W

przypadku wykorzystania schematu 12 lub 14 nie ma mozliwosci podtgczenia urzadzenia dodatkowego — funkcja jest

nieaktywna.

Pompa cyrkulacyjna - Po wybraniu tego urzadzenia, nalezy ustawic cykliczny czas pracy oraz czas postoju pompy
podczas godzin jej aktywnosci. Nastepnie nalezy zadac¢ w jakich godzinach pompa bedzie aktywna, za pomoca
funkcji ,,od godziny” oraz ,do godziny”. Wpisanie tych samych czasow (,od — do”) spowoduje aktywnos¢
urzadzenia przez catg dobe.

PK - Przekaznik

Czujnik | Czujnik | Czujnik | Czujnik
kolekto-| zaso- | Dod. | Dod. RS
§ ra bnika 1 2
< . Pompa 2
;E x®X Urzadzenia | Pompat Zasilanie Bezpiecznik
ZF
=11 I}~ NoTcom [L [N L IN|Z=[Z[=[L]N 3,15A
N w NE
o ﬁ o3
= Zasilanie
—

Pompa Pompa

cyrkulacyjna
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Rozpalanie kotta PLT (pellet) - Opcja ta stuzy do ustawienia sygnatu beznapieciowego do rozpalenia kotta na
pellet. Uzytkownik zadaje delte zatgczenia, czyli réznice pomiedzy temperaturg zadang i aktualng zbiornika, po
osiggnieciu ktdrej sterownik wysle sygnat do rozpalenia kotta. Nastepnie wybiera sie przedziat czasowy, w ktérym

funkcja ta bedzie aktywna (za pomoca funkcji ,,od godziny” oraz ,,do godziny”)

CZUJNIK
ZASOBNIKA

Wyjscie
beznapieciowe
przekaznika
(do kotta)

CZUJNIK
KOLEKTORA

Czujnik | Czujnik
kolekto- | zaso-
ra bnika

Urzadzenia

dodatkowe Zawoér

Czujnik
Dod.
1

Pompa1

Czujnik
Dod.

Zasilanie

NO [com

L[N

Pompa

=—JL [N

Bezpiecznik

3,15A

PK - Przekaznik

Zasilanie

Grzatka - Grzatka spetnia funkcje elektrycznego podgrzewania zbiornika. Zasada dziatania jest podobna jak w
poprzednim przypadku, jednak podtgczenia grzatki nalezy dokona¢ za pomocg dodatkowego stycznika.
Uzytkownik zadaje delte zataczenia (réznice pomiedzy temperaturg zadang i aktualng zbiornika), ponizej ktorej
sterownik zatgczy grzatke. Nastepnie wybiera przedziat czasowy, w ktérym funkcja podgrzewania elektrycznego
bedzie aktywna (za pomocg funkcji ,,od godziny” oraz ,,do godziny”).

PK - Przekaznik

Czujnik

Czujnik

Czujnik

Czujni
d

ik

kolekto-| zaso- | Dod. Do
§ < ra bnika 1 2
Pompa 2
H B BEH - Zasilanie || Bezpiecznik |3
=z
338 3k Nofcom [L [N L INJZTL[LIL [N 3.15A T
N v NH
Oﬁ o3
x Zasilanie
|
GRZALKA
STYCZNIK Pompa
230V
|
230V I
O

Styk (nie) zgodny z pompg - Ustawienie to okresla dziatanie styku beznapieciowego. Jezeli zaznaczona jest ikonka
»Styk zgodny z pompg”, wtedy zawsze gdy pompa pracuje styk beznapieciowy bedzie sie zwierat (urzgdzenie
dodatkowe zataczy sie). W przeciwnym wypadku (gdy ikonka bedzie odznaczona) przy kazdym zatgczeniu pompy
solarnej styk bedzie rozwierany.
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Wychtadzanie pompa CWU - Opcja nieaktywna w przypadku ustawienia schematu instalacjinr: 5, 8, 11, 13 oraz
15. Jest to funkcja, ktéra dziata poza przedziatem czasowym, czyli caty czas. Do jej dziatania jest wymagany czujnik
4 (zainstalowany w zewnetrznym zbiorniku CWU). Funkcja ta nie moze dziata¢ gdy wybrany jest schemat
wykorzystujgcy wszystkie czujniki. Do dziatania jest potrzebny takze czujnik zbiornika (w przypadku dwéch
czujnikéw w zbiorniku - czujnik gérny).

W przypadku spetnienia powyzszych kryteridw peryferium zostanie zatgczone (zwarcie styku) gdy:

->

temperatura zbiornika podczas wzrostu przekroczy jego maksymalng temperature pomniejszong o "delte

zatgczenia wychtadzania" i dziata do momentu spadku temperatury ponizej maksymalnej temperatury zbiornika
pomniejszonej o "delte wytaczenia wychtadzania" (oba parametry ustawia sie w menu).

->

temperatura w zbiorniku jest wyzsza od temperatury CWU. Uzywamy tutaj statej histerezy 3 stopni.

3.7.

ZLICZANIE ENERGII

Prawidtowe podanie ponizszych wartosci umozliwi doktadniejszy pomiar uzyskiwanej energii.

Liczba kolektoréw — Sterownik na podstawie ilosci kolektoréw oblicza ile ciepta wytworzyta instalacja solarna
(uzyski energii).

Przeptyw - W tym miejscu nalezy okresli¢ ilos¢ glikolu jaki przeptywa przez pompe w czasie minuty.

Rodzaj medium - Funkcja ta pozwala na okreslenie medium z jakiego korzystamy: glikol etylenowy, propylenowy
lub woda.

Roztwor glikolu — W tym miejscu nalezy okresli¢ procentowe stezenie glikolu w wodzie.
Kalibracja - Funkcja ta umozliwia kalibracje réznicy temperatur pomiedzy czujnikami. Pomiar temperatury

odbywa sie w punkcie zainstalowania czujnika temperatury. Istnieje mozliwos¢ wystgpienia odchylen pomiaru
przeptywu i temperatury na powrocie z zasobnika. Producent nie zaleca zmiany tego ustawienia.

3.8.

OPCJE INSTALACII

Podmenu to jest widoczne tylko w przypadku aktywowania schematu instalacji nr: 5, 10 lub 11.

Delta zataczenia dogrzewania - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 5. W tym
modelu instalacji istnieje dodatkowy obieg dogrzewajacy zbiornik przy pomocy kotta C.O. Jezeli temperatura
zbiornika bedzie nizsza od temperatury zadanej zbiornika, co najmniej o wartos¢ zadanej delty zatgczenia (jest
to réznica pomiedzy temperaturg zadang i aktualng zbiornika), pompa wspomagajgca (od kotta) zataczy sie w
celu dogrzania zbiornika akumulacyjnego (pod warunkiem, ze temperatura kotta bedzie wyzsza od temperatury
zbiornika). Ustawienie to bedzie aktywne tylko w godzinach ustawionych przez uzytkownika (,,od, do”).

Od godziny...do godziny... - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 5. Ustawienia
te okreslaja w jakich godzinach (,,0d, do”) aktywny bedzie obieg z kotta CO dogrzewajacy zbiornik akumulacyjny
(patrz punkt poprzedni).

Oddawanie energii - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 5. Aktywowanie
schematu nr 5 pozwala na oddawanie energii (np. do instalacji C.0.) powyzej nastawionej temperatury progowe;j
zbiornika.
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e Prog oddawania energii - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 5 oraz 11.
Parametr ten stuzy do ustawienia progowej temperatury zbiornika, przy ktérej zawdr przetgczy sie na
dogrzewanie powrotu kotta, lub zatgczy sie pompa.

e Histereza oddawania - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 5 oraz 11. Gdy
temperatura progu oddawania zostanie osiggnieta, zawor przetgczy zasilanie na obieg powrotu kotta. Ponowne
przetaczenie zaworu nastgpi po ochtodzeniu zbiornika o wartosé histerezy oddawania.

e Pompa solarna oddawanie - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 5, 11. Po
zataczeniu schematu 5 lub 11 w instalacji tej mozliwe jest wytgczenie dziatania pompy solarnej na przyktad w celu
schtodzenia zasobnika pompg wspomagajaca.

e  Wylaczenie dogrzewania - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 10. W schemacie
10 zbiornik jest dogrzewany piecem dwufunkcyjnym. Funkcja wytgczenie dogrzewania dotyczy granicznej
temperatury do jakiej dogrzany ma by¢ zbiornik — jesli temperatura zbiornika przekroczy te wartos¢ dogrzewanie
piecem dwu-funkcyjnym zostaje odtgczone (przestawiony zawar).

e Delta zataczenia (powrotu) - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 11. Parametr
ten okresla maksymalng réznice pomiedzy temperaturg zbiornika i obiegu powrotu kotta przy ktérej nastgpi
przetgczenie zaworu na dogrzewanie powrotu kotta.

e Delta wylaczenia (powrotu) - Opcja aktywna tylko w przypadku ustawienia schematu instalacji nr: 11. Parametr
ten okresla minimalng réznice pomiedzy temperaturg zbiornika i obiegu powrotu kotta przy ktdrej nastgpi
przetgczenie zaworu na tradycyjny obieg kotta (bez dogrzewania).

e Delta zaworu — W tym modelu instalacji regulator steruje zaworem przetgczajagcym — jezeli temperatura na
czujniku gérnym zbiornika jest wieksza od temperatury zaworu powiekszonej o wartos¢ delty zaworu - zawor
przetaczy obieg na dolng czes¢ zbiornika. Ponowne przestawienie obiegu na gérna czes¢ zbiornika nastgpi po
wyrdéwnaniu sie tych temperatur.

3.9. DZWIEK ALARMOW

Funkcja ta pozwala na wytgczenie lub zataczenie sygnatu akustycznego po wystgpieniu alarmu.

3.10. USTAWIENIA FABRYCZNE

Regulator jest wstepnie skonfigurowany do pracy. Nalezy go jednak dostosowaé do wtasnych potrzeb. W kazdej chwili
mozliwy jest powrdt do ustawien fabrycznych. Zatgczajgc opcje ustawienia fabryczne traci sie wszystkie wiasne
nastawienia sterownika instalacji solarnej (zapisane w menu uzytkownika) na rzecz ustawien zapisanych przez producenta
kotta. Od tego momentu mozna na nowo ustawia¢ wtasne parametry. Przywrdcenie ustawien fabrycznych spowoduje
ustawienie domyslnego schematu instalacji jako biezgcego.

3.11. EDYCJA KODU SERWISOWEGO

Istnieje mozliwos¢ zmiany kodu wejscia do menu serwisowego. Po wejsciu do podmenu nalezy wprowadzi¢ zadany kod i
zatwierdzic¢ nastawe.
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Vi. ZABEZPIECZENIA

W celu zapewnienia maksymalnie bezpiecznej i bezawaryjnej pracy regulator posiada szereg zabezpieczen.

1. Zabezpieczenie czujnikdw instalacji.

Jezeli jeden z czujnikdw zostanie uszkodzony, zataczy sie sygnat dzwiekowy a z prawej strony wyswietlacza pojawi sie
.4

symbol: 2w miejscu wyswietlanej temperatury uszkodzonego czujnika pulsowa¢ bedzie dodatkowa ikona,

informujaca o tym, ktory czujnik roztgczyt sie lub ulegt uszkodzeniu. Aby wytgczy¢ sygnat alarmu w trybie btedu czujnika,

nalezy wcisngc przycisk wyjscie

2. Zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektora.

Jezeli temperatura maksymalna (alarmowa) zostanie osiggnieta, regulator przechodzi do tzw. stanu przegrzania

Ny

kolektora, a na wyswietlaczu pojawi sie symbol: . Pompa zaczyna pracowa¢ w celu schtodzenia kolektora, az do
osiggniecia temperatury maksymalnej zasobnika lub do momentu spadku temperatury kolektora o wartos¢ histerezy
alarmu (patrz: MENU SERWISOWE > Kolektor stoneczny > Histereza alarmu). W przypadku dwéch zbiornikow, oba s3
wykorzystywane do schtodzenia przegrzanego kolektora (jednoczesnie lub kolejno, w zaleznosci od ustawienia algorytmu

pracy).

3. Zabezpieczenie zasobnika ciepta.

W przypadku przegrzania kolektora, kazdy zbiornik moze nagrzaé sie najwyzej do ustawionej wartosci bezpiecznej
temperatury maksymalnej. Po osiggnieciu tej temperatury, pompa danego zbiornika zostanie zatrzymana (w uktadzie
dwadch zbiornikéw z zaworem, nastgpi przetgczenie obiegu na drugi zbiornik).

4. Bezpiecznik.

Regulator posiada wktadke topikowg rurkowg WT 3.15A, zabezpieczajaca siec.

A UWAGA

Nie nalezy stosowac bezpiecznika o wyzszej wartosci. Zatozenie bezpiecznika o wiekszym amperazu moze
spowodowac uszkodzenie sterownika.

VIil. AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA

ﬁ UWAGA

Proces wgrywania nowego oprogramowania do sterownika moze byé przeprowadzany jedynie przez
wykwalifikowanego instalatora. Po zmianie oprogramowania nie ma mozliwosci przywrdcenia wczesniejszych
ustawien.

Aby wgra¢ nowe oprogramowanie nalezy wytgczy¢ sterownik z sieci. Do gniazda USB nalezy wtozy¢ PenDrive z nowym
oprogramowaniem. Nastepnie wtgczamy sterownik do sieci.
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VIill. DANE TECHNICZNE

W Sterowniku ST-402N nalezy przed sezonem grzewczym i w czasie jego trwania sprawdzi¢ stan techniczny przewoddw.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ mocowanie sterownika, oczysci¢ z kurzu i innych zanieczyszczen.

Wyszczegolnienie Wartos¢
Napiecie zasilania 230V/50Hz +/- 10%
Zakres regulacji temperatury 8°C: 90°C
Pobér mocy max. 4W
Wytrzymato$é temperaturowa czujnikéw PT 1000 -30°C: 200°C
Dokfadnosé pomiaru 1°C
Temperatura otoczenia 5°C: 50°C
Obcigzenie na kazdym wyjsciu 1A
Whktadka bezpiecznikowa 3,15A

IX. MONTAZ

Montazu powinna dokonywac osoba z odpowiednimi uprawnieniami elektrycznymi! Urzadzenie w tym czasie nie moze
by¢ pod napieciem (nalezy upewnic sie, ze wtyczka jest wytaczona z sieci)!

E UWAGA

Przewdd do czujnika temperatury powinien by¢ poprowadzony w ostonie i zabezpieczony przed dziataniem
czynnikéw atmosferycznych. taczenie przewodu do podtgczenia do sterownika solarnego powinno by¢ trwate,
wykonane pod zadaszeniem i dobrze zaizolowane. Metalowe elementy czujnika i instalacji kolektoréw nalezy

uziemic.

CZUJNIK PODSTAWOWY
KOLEKTORA CZUJNIK SCHEMAT
ZASOBNIKA POLACZEN

Czujnik | Czujnik | Czujnik | Czujnik

kolekto-| zaso- Dod. Dod.
bnika | 1 2 |Syon|Gnd
/

Zasilanie
NOJcoml [ L [IN[L [NJ2|=2[Z[L [N

| L
——Em
-

Pompa WWWTECHSTEROWNIKILPL

Bezpiecznik
3,15A

beznapieciowy

Styk
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Pogladowy schemat ideowy instalacji kolektorow:

CZUJNIK
KOLEKTORA

| CZUJNIK ZASOBNIKA
| CIEPLA

*Schemat poglagdowy — schemat nie zastepuje projektu instalacji C.0. Ma na celu pokazanie mozliwosci rozbudowy
sterownika. Na przedstawionym schemacie instalacji grzewczej nie zamieszczono elementéw odcinajacych i
zabezpieczajgcych dla wykonania jej fachowego montazu.

Schemat podpiecia pompy PWM:

Czujnik | Czujnik | Czujnik | Czujnik

PWM
kolektora |zasobnika| dodatk. | dodatk.
| e oo

. Pompa 2
Urzadzenie . . . .
dodatkowe e Pompa 1 Zasilanie Begp;esc;znlk
No Jeom| [T [N L [N[L[L[L[L[N ’

=)
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Deklaracja zgodnosci UE

Firma TECH, z siedzibg w Wieprzu (34-122), przy ulicy Biata Droga 31, deklaruje
na wytaczng odpowiedzialnos¢, ze produkowany przez nas sterownik ST-402N
PWM spetnia wymagania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw
panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napiecia (Dz.Urz. UE L 96 z 29.03.2014, str. 357) i dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 Iutego 2014r. W sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do
kompatybilnosci elektromagnetycznej ( Dz. Urz. UE L 96 z 29.03.2014, str.
79), dyrektywy 2009/125/WE w sprawie wymogow dotyczacych ekoprojektu
dla produktéw zwigzanych z energiq oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z
dnia 8 maja 2013r. ,w sprawie zasadniczych wymagan dotyczacych ograniczenia
stosowania niektdrych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym” wdrazajacego postanowienia dyrektywy ROHS 2011/65/WE.

Do ocen zgodnosci zastosowano normy zharmonizowane PN-EN 60730-2-
9:2011, PN-EN 60730-1:2016-10.

‘-/_ 1//_/ A
- y’ﬂ.m AT
IﬁAWEI;L .JURA ANUSZ MASTER

WEASCICIELE TECH SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA SP. K.

Wieprz, 18.07.2017
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Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp. k.

Biata Droga 31
34-122 Wieprz

SERWIS
32-652 Bulowice,
ul. Skotnica 120

Tel. +48 33 8759380, +48 33 3300018
+48 338751920, +48 33 8704700
Fax. +48 33 8454547

serwis@techsterowniki.pl

Zgtoszenia serwisowe przyjmowane sq:
Pn. - Pt.

7:00-16:00
Sobota
9:00-12:00



